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Cet article est paru initialement 5 décembre2008sur le magazine en ligne Simfilalkhttp://www.simple-
talk.com/sql/performance/graphicaéxecutionplansfor-simplesqktqueries/
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travaille sur SQL Server depuis la version 6.0 en 1995. Il a également travaillé sur Sybase, et a développé en VB,
VB.Net, C#, et Java.

Son livre <SQL Server Execution Plansst disponible chez Amaz http://www.amazon.com/ServeiExecution
PlansGrantFritchey/dp/1906434026/ref=sr_1 3?ie=UTF8&s=books&qid=128084 X488

Grant Fritchey est MVP SQL Server
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dire ceux derequétes simples de typSELECTPDATEINSERuU DELETEvec peu de jointures etans
fonctions avancéedPour cela, nhous aborderons les points suivants

Opérateursg présentés dans un précédent article, nous approfondirons
Jointuresc peut-on parler de systéme relationnel sans jointures entre les tables?
Clause WHEREen quoivosfi 1 NE4 RS R2yySSa FF¥FSO0Syd fSa LI
LesaggrégatsO2 YYSy (i €S NBINRJZISYSyidi RSa&a R2yySSa Y2R
Insert, Update, Delete,f SdzNBE LY | yad RQSESOdziAzy

=A =4 =4 4 4

, A, ATCACA AAO 01 AT O Ad%ngi AOOET 1T ' OA

“

50dzy S OSNIUIAYSt FIf eeNHT ddy LIUKAYWRNBQSESOdzi A2y 3INI LIKA
fFy3r3ss t OSOA LINBEA [jdz28 OS8 tly3ar3as 8aid O2yadNUz
Y2ia 6tS8a AO0tySa0® 5Fkya S5 Ly tBundisghadionsuigerotk I |

donc indifféremment les termesicbnes» et «opérateurs» tout au long de cet article.

Nous avons déja abordé |@opérateursSelectet Table Scamlans un article précédeniais nous disposons

de 79 opérateurs. Heureament pour nous, il ne sera pas nécessaire de les connaitre tous pour pouvoir lire
dzy LI Iy R[QS EISOdDARY dRS& NBIljdzs §Sa yQdzi At Mg ouslj dzS
allons étudier dans cet article. Nous vous conseillons de céhdit £ QF ARS Sy fA3IyS o.
ONRdzOSNJ dzy S A0t yS [jdzS y2dza yQl dzZNA2ya LI & SGdzZRASS

http://msdn2.microsoft.com/enrus/library/ms175913.aspx

UnplanRQSESOdzi A2y 3ANI LKA dzS I TFAOKS ljdzr GNB GeLi8a RQ:

1 Les opérateurs logiques et physigues S3F f SYSy G | LILISt Sa A G SNI GSdzN
requétes ou les déclarations du Langage de Manipulation des Données (DML). lIs sd¥g affidéu.


http://www.simple-talk.com/sql/performance/graphical-execution-plans-for-simple-sql-queries/
http://www.simple-talk.com/sql/performance/graphical-execution-plans-for-simple-sql-queries/
http://www.amazon.com/Server-Execution-Plans-Grant-Fritchey/dp/1906434026/ref=sr_1_3?ie=UTF8&s=books&qid=1280842445&sr=8-3
http://www.amazon.com/Server-Execution-Plans-Grant-Fritchey/dp/1906434026/ref=sr_1_3?ie=UTF8&s=books&qid=1280842445&sr=8-3
http://msdn2.microsoft.com/en-us/library/ms175913.aspx

1 Les opérateurs de parallélisme physigq¢B LINSB A Sy G Sy i fSa 2LISNI A2y A
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1 Les opérateurs de curseuneprésentent les opérations sur des curseurs de TrarSQdt. lls sont
affichés erjaune.

1 Les éléments du langageeprésentent tous les éléments du langage Tras®QL, tels que Assign,
Declare, If, Select (en tant que rési), While, etc. ils sont affichés ewert.

Dans cet article, nous étudierons surtout les opérateurs physiques et logiques, y compris les opérateurs de
LI N>} £ f StAaAYSd 51ya fQFARS Sy fA3IyS 6. h[ 0IZmbdlefpas &2y
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sont les plus utilisés. Bien évidemment, chaque DBA aura un point de vue différent sur cette question (lesquels
sont les plus utilisés)nais il me semble que le tableau suivant présente les plus courdets ordre de
fréquence est a lire de gauche a droite et de haut en bas.

Select Trier Clustered Clustered Non-clustered

(Résultat) Index Seek Index Scan Index Scan

Non-clustered | Table Scan RID Lookup Recherche de | Hash Match

Index Seek Clés

Boucles Merge Join Haut Compute Constant Scan

Imbriquées Scalar

Filtre Lazy Spool Spool Eager Spool Stream
Aggregate

Distribute Repartition Gather Bitmap Split

Streams Streams Streams

Dans cet article, nous aborderons ceux qui sont en gras. Les autres sont étudiésoddivre
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hashmatch (aggrégation), ehashjoin ¢ nécessitent une certaine quantité de mémoit2e ce fait, il se peut
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dégrader les performances.

Quelques requétes sur des tables seules
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Clustered Index Scan

%

Prenons la requéte suivante, simple (mais #pamformante), sur la tablePerson.Contactde la base de
donnéesAdventureWorks



SELECT*
FROM Person. Contact
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Beguéte 1 : coft de reguéte (relatif au lot) @ 100%
SELECT * FROM Person.Contact

= k%

Clustered Index Scan (Clustered)

SELECT
Colt - 0 %

[Contact] . [PE_Contact ContactID]
Coldt - 100 %

Clustered Index 5can (Clustered)
Analyse d'un index cluster, en entier cu sur une plage
unigquement.
Physical Operation Clustered Index Scan
Opération logique Clustered Index Scan
Actual Number of Rows l1oa72
Estimated I/O Cost 0422384
Estimated CPL) Cost 00221262
Mumber of Executions 1
Estimated Mumber of Executions 1
Estimated Operator Cost 0.44451 (100 %)
Estimated Subtree Cost 044451
Estimated Mumber of Rows l1oa72
Estimated Row Size 4387 O
Actual Rebinds 0
Actual Rewinds 0
Ordered Falze
1D du neeud 0
Objet
[AdventureWorks].[Person].[Contact].
[PE_Contact_ContactID]

Figurel

Nous observons que pour ramener les données demandées, une opéraGdustered Index Scan est
effectuée. ELI2 AA A2y Yyl yiG €S LRAY(HSdz2NI RS &2 dzNBulke dansiaqiefes & dz
vous pouvez voif dz§8 OQS & f FKAGOR&SECoMdcti & &&\LBIBE, et que le nombre de lignes

de cette opération est estimé a 19972.

Dans SQL Server, les index sont stockés sous laforma d&fBS o6 dzyS aSNARS RS ydzdzRa
la différerOS RQdzy AYRSE NB3IdzZ ASNE dzy AYyRSE Of dzai SNBR vy
ordonne et stocke les donnéds OQS & (i LBNW-YAQA LSIdENSR NIFA &2y LJ2 dzNJ f | |j dzS

index clustered par table.

De la sorte, uscand dzNJ dzy Ay RSE Of dzZa i SNBR NBGASy(d 02y OSLIidsSt
qui est parcouru (ou un pourcentage important), ligne par ligne, pour identifier les données requises.



Un index scan se produit le plus souvent quand, comiaes chotre exemple, il existe un index mais que
f Q2LIGAYAASdZNI OF £ Odzf'S 1jdzS§ €S y2Y6NB RS fA3aySa t NI

RS LI ND2dzNANJ G2dz2iSa tSa OFtSdNE RIya f QAyYyRSE LI dzi
La premiére question & se pasquand on voit un index scanylai dzy LJ | Yy R Q SéhfeiCsdeit A 2 v
ne ramene pas plis de lignes que nécessaire. Si le nombre de lignes est plus grand que ce gque vous attende
Ff2NBR Af Sad { NBirer vatiiPequeté dvée utie dUAMHERFlouwlziie ramener que les

lighes nécessaireke retour de lignes inutiles consomme de la ressource et nuit a de bonnes performances du
Serveur SQL.

Clustered Index Seek

)

Nous pouvons améliorer la qualité de la requéte précédente, en lui ajoutant une MAHERE

SELECT*
FROM  Person.Contact
WHERE ContactlD =1

[§ LXIY RQSESOdziAzy S&iG YFAyGaSylyid OStdzA 1jdzS Y2y

Eeguéte 1 : colt de reguéte (relatif au lot) : 100%
SELECT * FROM [Per=zon].[Contact] WHERE [ContactID]=El

B e
Clustered Index Seek (Clustered)

[Contact] - [FE_Contact ContactID]
Codt - 100 %

SELECT
Codt - 0 %

Clustered Index Seek (Clustered)
Analyse d'une plage de lignes particuliére & partir d'un
index cluster.
Physical Operation Clustered Index Seek
Opération logique Clustered Index Seek
Actual Number of Rows 1
Estimated 1/0 Cost 0.003125
Estimated CPU Cost 0.0001581
Estimated Number of Executions 1
Number of Executions 1
Estimated Operator Cost 0.0032831 (100 %)
Estimated Subtree Cost 0.0032831
Estimated Number of Rows 1
Estimated Row Size 4387 O
Actual Rebinds 0
Actual Rewinds 0
Ordered True
1D du noeud 0
Objet
[AdventureWorks].[Person]. [Contact].
[PE_Contact_ContactlD]
Seek Predicates
Clés de recherche[l]: Préfixe : [AdventureWorks].[Person].
[Contact].ContactlD = Opérateur scalaire
[CONVERT_IMPLICIT(int,[@1],0))

Figure2
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Dans une opération de Seek sur un index, les valeurs des clés sont utilisées pour identifier rapidement la lign
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51 ya f Q&dEsSus, LiieSpéfation delustered Index Seekst exécutée sur la e Person.Contact,
trés exactement sur IPK_Contact_Contactli dzA &S G NR dz@S sGNB t I F2Ara f
cette table.

wSYIl NJjdzST 0A Sy R-Bufléila niehtionfO8d¢rediaNdie, Qindifue 2jue les données ont été
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Non-clustered Index Seek

2

Langons maintenant une requéte légérement différente sur la td@eson.Contact cette requéte utilise
maintenant un index noitlustered.

SELECT ContactlD
FROM Person. Contac
WHERE EmailAddress LIKE 'sab%'

Nous avons maintenant un nédf dza G SNER A YRS E aSSbuleRISY I NIFa&zSdzNRB | y
f QA y R&ukeregn2 gontact EmailAdressui est utilisé.

Attention:f QA Ot yS Said Yl f Y2YYSSS (RS ySaa if 9 I\I.Bfé%fﬂlf&fsé II'&C)fd*zLE
SNNBdzNJ RS aAONR&A2TFOGZ | dzA RSONJI A SUNBE O2NNAH@ASS
attention.



Figure3
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Recherche de Clés

Reprenons notre requéte précédente, et modifidaR S T ce2y &
de plus.

BEeguéte 1

colit de reguéte (relatif auw lot) : 100%
SELECT ContactID FROM Person.Contact WHEEREE EmailAddress LIEKE '=abi"'
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Index Seek (NonClustered)

[Contact]. [TX Con

Coit Index S5eek (NonClustered)
Analyse une plage de lignes particuliére & partir d'un

index non cluster,

Physical Operation Index Seek
Opération logigue Index Seek
Actual Number of Rows 14
Estimated I/O Cost 0.,003125
Estimated CPL) Cost 00001788
Mumber of Executions 1
Estimated Mumber of Executions 1
Estimated Operator Cost 0.0033038 (100 3¢)
Estimated Subtree Cost 0.0033038
Estimated Mumber of Rows 19,8135
Estimated Row Size 700
Actual Rebinds ]
Actual Rewinds ]
Ordered True
1D du nceud ]
Predicate
[AdventureWorks].[Person].[Contact].[Email&ddress] like
M'sabs'

Objet

[AdventureWorks].[Person].[Contact].

[I¥_Contact_EmailAddress]
Output List

[AdventureWorks].[Person].[Contact]. ContactlD

Seek Predicates

Clés de recherche[l]: Debut: [AdventureWorks].[Person].
[Contact].EmailAddress »= Opérateur scalaire(M'sab’);
Fin : [AdventureWorks].[Person].[Contact].EmailAddress <

Opérateur scalaire(M'saC’)

RI Y&

i dzQ dnyon-clusteded ndeNEeek utilisé RrSitdex{p&ubtiodver ts/
NBy @2 & S NHonclustared qui é3tiufilisé pauSaadmptizyettel titBeSfdnction
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es I/0O supplémentaires nécessaires pour cette recherche (on en reparlera plus loin).
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SELECT ContactID ,
LastName
Phone
FROM Person. Contact
WHERE EmailAddress LIKE 'sab%'

Vous devriezvoirunpldR QS ESOdzi A2y O2YYS OStdzAi RS fF FAIdz2NB nc

Reguéte 1 : colt de reguéte (relatif au lot) : 100%
SELECT ContactID, LastName, Phone FRCM Person.Contact WHERE EmailAddress LIEKE 'sabi'

= te] %

SELECT Boucles imbriguées Index Seek (NonClustered)
Cofit - 0 & I_Emjer Joim} [Comtaet]. [D{H_udo'nt,ac_t._En'a.llMdress]
Colt - 0 % Colit = 5 %

Recherche de clés (Clustered)
[Contact]. [PK_Contact ContactID]
Cofit © 35 %

Figure4

OYTAY y2dza @2e2ya dzy LIy |jdzA | FlTed l@dSce hldn de droliedaQ dzy
gauche et de haut en bas, la premiére opération que nous trouvons est y\RSE { SS1 & dz
IX_Contact EmailAdreds / QS & (i deyistefed, RdB Hniqye2 el pour cette requéte précise, il rsh
couvrant Un index non couvrant est un index gqui ne contient pas toutes les colonnes demandées en retour de
la requéte, etlf dzA 206t A3S R2y O f Q2LIGAYAASdZNI y2y aSdzZ SYSy i
pour y collecter les données qui sont demandées.

/| QS&aild OS | dzS ydlade laXigiie & ljadzSla secl@uypiit 2.ist qui mentionne les colonnes
EmailAddres®t Contactld

4

Index Seek (NonClustered)
[Contact]. [TX Contact Emaillddress
Index Seek (NonClustered)

Analyse une plage de lignes particuliére a partir d'un
index non cluster.
Recherche
[Contact]. [| Physical Operation Index Seek
¢ Opération logique Index Seek

Actual Number of Rows 19
Estimated I/Q Cost 0.003125
Estimated CPU Cost 0.0001788
Number of Executions 1
Estimated Number of Executions 1
Estimated Operator Cost 0.0033038 (5 %)
Estimated Subtree Cost 0.0033038
Estimated Number of Rows 19.8135
Estimated Row Size 700
Actual Rebinds 0
Actual Rewinds 0
Ordered True
1D du neeud 1
Predicate
[AdventureWorks].[Person].[Contact]. [Email Address]
like N'sab%'
Objet
[AdventureWorks].[Person].[Contact].
[IX_Contact_EmailAddress]
Output List
[AdventureWorks].[Person].[Contact]. ContactlD
Seek Predicates
Clés de recherche[1]: Début : [AdventureWorks].
[Person].[Contact]. EmailAddress »= Opérateur scalaire
[MN'sab'); Fin : [AdventureWorks].[Person].
[Contact].EmailAddress < Opérateur scalaire(N'saC')

Figureb



Les valeurs des clés sont maintenant utilisées dane Recherche de Clési dzNJ f QA Y RSE
PK_Contact_Contact/doour trouver les lignes correspondantes, en mettant en liste de sortie les colonnes
LastNameet Phong comme on le voit sur la figure 6.

Recherche de clés (Clustered)
Utilise une clé de clustering fournie pour faire une
recherche sur une table qui posséde un index cluster.,

[Contact] . [PE_Can
Codt =

Physical Operation Recherche de clés
Opération logique Recherche de clés
Actual Number of Rows 19
Estimated 1/0O Cost 0.003125
Estimated CPU Cost 0.0001581
Number of Executions 19
Estimated Mumber of Executions 19,8135
Estimated Operator Cost 0.0610102 (95 %)
Estimated Subtree Cost 0.0610102
Estimated Mumber of Rows 1
Estimated Row Size B8O
Actual Rebinds 0
Actual Rewinds 0
Ordered True
1D du noeud 3
Objet

[AdventureWorks].[Person].[Contact].
[PE_Ceontact_ContactlD]

Qutput List
[AdventureWorks].[Person].[Contact].LastMame;
[AdventureWorks].[Person].[Contact].Phone

Seek Predicates

Clés de recherche[l]: Préfixe @ [AdventureWorks].
[Person].[Contact].ContactlD = Cpérateur scalaire
[[AdventureWorks].[Person].[Contact]. [ContactlD])

Figure6

Ure Recherche de CI&a i dzyS NBOKSNIOKS RS NBLI NB RIAfant ld83PE (|
cette opérationétait représentée par un Clustered Index Scan avec une valeur True sur le LookUp.

[ I LINBYASNBE &Rehékhe teXBgl O a R Q dizyird pelit Qs bridiuvevieds igBedzen une
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lignes correspondantes dans un index clustered (ou dans la tablméitee).

[ I LINB a & RetherchRIQ@Bgndique que les performances de la requéte pourraient étre améliorées
par un index couvrant ou inclusif. Dans un index couvrant ou dans un index inclusif, on trouve toutes les
colonnes qui doivent figurer en retour de requétde ce fait, pourltague ligne, toutes les colonnes sont dans
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Ure Recherchede CI&sa (i (G 2dz22 dzNB | 002 Y LI 3y BoudeQldayfiGuéezquigididnnie A 2 y
les résultats des deux opérations.
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Index Seek (NonClustered)
I Smrm = e 1 FTY S+ mm+ 'E‘----:'I'h.-ldr

s imbriguées

Boucles imbriguées

Pour chaque ligne dans |'entrée supérieure (extérieure),
cette fonction analyse 'entrée inférieure (intérieure) et
génére |es lignes correspondantes,

led

4]
Physical Operation Boucles imbriguées
Opération logique Inner Join
Actual Number of Rows 19
Estimated 1I/0 Cost 0
Estimated CPU Cost 0.0000828
Estimated Mumber of Executions 1
MNumber of Executions 1
Estimated Operator Cost 0.0001003 [0 %)
Estimated Subtree Cost 00844143
Estimated Number of Rows 16,8135
Estimated Row Size 920
Actual Rebinds 0
Actual Rewinds 0
1D du nceud 0

Output List
[AdventureWorks].[Person].[Contact].ContactlD:
[AdventureWorks].[Person].[Contact]. LastMame;
[AdventureWorks].[Person].[Contact].Phone
Outer References
[AdventureWorks].[Person].[Contact].ContactlD

Figure7

En soijes Boucles Imbriquées sodzy S 22 Ay (1 dzNB Of F &&aAljdzS2 RS deL)S ad
RS LISNF2NXIyOSod 5 ya |yd&@dgheshe SeytldsthEces@i §ue inoud dvad S
besoin de BouclebnbriquéeslLJ2 dzNJ NB 02 Y6 A Yy SNJ f S adeflaiRac)idsche dB SI8dnle Y R S
besoin de ctte Recherche de CIEBs y 2dza Yy QI dzZNRA 2y a LJis Bouged ynbrigiiéezgi 06 S 2
YQF LI NFAGNI AG LI & RIya y20NB LIy RQSESOdziAzy 3N
Table Scan

i
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signale que les lignes demandées ont été retournées en parcourant toute la table, ligne par ligne. Vous pouve:
Voir une opération de Tabl8can en exécutant la requéte suivante

SELECT *
FROM [dbo] . [Databaselog]




Bequéte 1 : coft de reguéte (relatif auw lot) : 100%
SELECT * FROM [dbo].[DatabaseLog)

= B3

SELECT DI'abZI;JE Sr_:a.n )
Cofit - 0 % [Datah

Colit Table Scan
Analyse les lignes d'une table.
Physical Operation Tabkle Scan
Opération logique Table Scan
Actual Number of Rows 1566
Estimated I/0 Cost 0.566824
Estimated CPU Cost 00018796
Number of Executions 1
Estimated Mumber of Executions il
Estimated Operator Cost 0.568708 (100 %)
Estimated Subtree Cost 0.568708
Estimated Number of Rows 1566
Estimated Row Size 8569 O
Actual Rebinds a
Actual Rewinds 0
Ordered Falze
1D du nceud 0
Objet
[AdventureWorks].[dbo].[Databasel og]
Qutput List
[AdventureWorks].[dbo]. [Databaselog]. DatabaseloglD;
[AdventureWorks].[dba].[Databaselog].PostTime;
[AdventureWorks].[dbo]. [Databasel og].Databaselser;
[AdventureWorks].[dbo].[Databaselog].Event;
[AdventureWorks].[dbo]. [Databaseleg].5chema;
[AdventureWorks].[dbo].[Databaselog].Object;
[AdventureWorks].[dbo].[Databaselog] TSQL:
[AdventureWorks].[dbo].[Databaselog]. XmlEvent

Figure8
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index utilisable dans cetté I 6 £ S X opBniiseujdiirechefzher ligne par ligne pour identifier celles qui
doivent étre renvoyéesUne autre raison fréquente est la demande de retour de toutes les lignes, comme
RIya y2GNB SESYLX So® vdzryR A6 # I dzfi SNB 2 azdzNy $8I i & dziy £
i dzQdzy AYRSE SEA&GS 2dz y2y> Af Sad &a2dz@Syd L} dza N
plutét que de chercher chaque ligne dans un index. Une derniére raison est que parfois, il eapiolegour

f Q2LIOAYAASdZNI RS LI NO2dzNANJ (2 dz0TSa0aSat G yISdeA LI Sz 1t
pour les tables comportant peu de lignes.

Pour une table qui contient peu de lignes, un Table Scan negrogénérapas de problemePar contre, si la
table est grande et que vous demandez beaucoup de lignes, alors vérifiez si vous ne pouvez pas requéte
moins de lignes, ou bien ajouter un index pour améliorer les performances.



RID LookUp

ES

Si nous filtrons la précédente requgfmtabaseLogsur la colonne de clé primaire, alors nous voyons un
y2dz0Slkdz LX Iy RQSESOdziA2y 3> RIDdookdp O2YOAYSNI dzy LYRS

SELECT *
FROM [dbo].[DatabaseLog]
WHERE DatabaselLogiD =1

BEeguéte 1 : coat de reguéte (relatif auw lot) : 100%
SELECT * FROM [dbo].[DatabaselLog] WHERE [DatabaseLogID]=E1

= tc] s

SELECT Boucles imbriguées Index Seek (NonClustered)
Cofit - 0 % I,Imjer Join) [Datebaselog] . [ﬁPK_Da_ta.basELog_Data.b...
Codt - 0 % Codt : 50 %

r.fj"lj

RID Lookup (Heap)
[Databaselog]
Coldt : 50 %

Figure9
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Index Seek [NonCIustered]
Analyse une plage de lignes particuliére & partir d'un
index nen cluster,

Physical Operation Index Seek
Opération logique Index Seek
Actual Number of Rows 1
Estimated I/O Cost 0.003125
Estimated CPU Cost 0.0001581
Estimated Number of Executions 1
Number of Executions 1
Estimated Operator Cost 0.0032831 (50 %)
Estimated Subtree Cost 0.0032831
Estimated Number of Rows 1
Estimated Row Size 19¢
Actual Rebinds 0
Actual Rewinds 0
Ordered True
1D du nceud 1
Objet

[AdventureWorks].[dbc].[Databaselog).

[PK_Databasel og_Databasel oglD]

Qutput List

Bmk1000; [AdventureWorks].[dbo].

[Databasel og).DatabaselogID

Seek Predicates

Clés de recherche[l]: Préfixe : [AdventureWorks].[dba].
[Databaselogl.DatabaseloglD = Cpérateur scalaire
[CONVERT_IMPLICIT(int,[@1],0))

Figurel0
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ligne pour trouver les lignesrenvoyer9 y RQI dzi NB& GSN¥YS&as 2y LIR2dzZNNI A G |
qui inclut toutes les lignedy f R2A G dziAf A&ASNJ dzy ARSYGAFAIFIYyd RS A
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BID Lockup (Heap)

S
0

2

[DEtBhB!EIﬂg’]
Cogi 0
RID Lookup (Heap)

Recherche RID
Physical Operation RID Lookup
Opération logique RID Lookup
Actual Number of Rows 1
Estimated 1I/0 Cost 0.003125
Estimated CPU Cost 0.0001581
Number of Executions 1
Estimated Mumber of Executions 1
Estimated Operator Cost 00032831 (50 %)
Estimated Subtree Cost 0.0032831
Estimated Number of Rows 1
Estimated Row Size 8565 O
Actual Rebinds ]
Actual Rewinds ]
Ordered True
1D du nceud 3
Objet
[AdventureWorks].[dbe].[Databaselog]
OQutput List
[AdventureWorks].[dbo].[Databasel og]. PostTime;
[AdventureWorks].[dbc].[Databasel og). Databaselser;
[AdventureWorks]. [dbo].[Databasel og].Event;
[AdventureWorks]. [dbc].[Databasel og].Schema;
[AdventureWorks]. [dbo].[Databasel og].Chject;
[AdventureWorks].[dbc].[Databasel og]. TSQL;
[AdventureWorks].[dbc].[Databasel og]. XmlEvent
Seek Predicates
Clés de recherche[1]: Préfixe : Brnk1000 = Cpérateur
scalaire([Brmk10007)

Figurell

51 ya -bul@ duRI2LookUp-dessus, remarquez bien queBmk1000» est a nouveau utilisé, mais cette

F2A4 Rbya fF aSOGA2y {SS1 tNBRAOFGS& OLINBRAOIGA
NEOKSNDKS RS NBLBNB O6RIya y2GNB SESYLX Sz 0QSaid c
RQ&won. 51 ya OS Ol & LI NIGAOdZ ASNE Af yQé I ljdzQdzyS

conséquence du point de vue performances. Mais si cette recherche de RID doit retourner beaucoup de lignes
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soit en réécrivant la requéte, soit en ajoutant un index clustered, soit en utilisant un index couvrant ou inclusif.

Jointure de Tables

Wdza lj dzQt  YIFAY UGSy Fyas y2dzza ¢DsededKeadons b Ehoskd tin Peu ljpdaQ I ¢
croustillantes, en introduisant des jointures dans notre requéte. La requéte suivante les information sur les
employés, en la présentant de facon plus conviviale par la concaténation des colbitetd¢éame et
LastName.

SELECT e. [Title]
a. [City]
c. [LastName] + ',' + c. [FirstName] AS EmployeeName
FROM [HumanResources] . [Employee] e
JOIN [HumanResources] . [EmployeeAddress] ed ONe. [EmployeelD] = ed. [EmployeelD]
JOIN [Person] .[Address]a ONfJed] . [AddressID] = [a] . [AddressID]
JOIN [Person] .[Contact]c  ONe. [ContactiD] = c. [ContactID]

- A 4 L oA

[ FAIdNNB muH Y2y GNB €S LIy RQSESOdziaAzy RS OSGGS

Figurel2

Plusieurs étapes se déroulent dans cette requéte, chacune da®&coilts en processeur différents. Les colts
AQF RRAGAZ2YYSY(d fSa dzy | dzE | dziNBaxz | dz FdzNJ S t YSa

" LI NIAN RSa O2Hia NBfFOGATA FFFAOKSAE & 2rdians BKplug dzS
couteuses du plan, par ordre décroissant

1. [ QLY RSE { OPeysondAddrebsasko) G F 6t S

2. [ Q2LISNF GA2y RS 22 A yHinahBesourcesEmployeeAdrésk PeiSoh.Addiess
(28%)

3. Le Clustered Index Seek sur la taPégson.Contacti8%)

Examinons tous les opérateurs de ce plan.

En commencant par la droite de la figure 12iessus, la premiére chose que nous voyons est un Index Scan
sur la tableHumanResources.EmployeeAdrestsimmédiatement en dessous nous avons un autre Index Scan,
sur la tablePerson.Address Bant donné que ette dermiereSad Q2 LISNF GA2y fF  LX
regardonsla plus attentivement] QI F ¥ A OK kbal& visRIS & & @yirg Baous régel f QSE S Odzii A
a0l y & diNJAdd@ss yYABdfessLine AddressLine?_ City StateProvinceld_PostatEapes le moteur

doit parcourir 19614 lignes pour atteindre les données demandées.



Index Scan (MonClustered)
Analyse compléte d'un index nen cluster, cu analyse
d'une plage de celui-ci uniguement.
Physical Operation Index Scan
Opération logigue Index Scan
Actual Number of Rows 19614
Estimated 1/0 Cost 0.158681
Estimated CPU Cost 0.0217324
Number of Executions 1
Estimated Number of Executions 1
Estimated Operator Cost 0.180413 (45 %)
Estimated Subtree Cost 0.180413
Estimated Number of Rows 19614
Estimated Row Size 450
Actual Rebinds 0
Actual Rewinds 0
Ordered Falze
ID du neewd 6
Objet
[AdventureWorks].[Person].[&ddress].
[IX_Address_AddressLinel_AddressLine?_City_StatePro
vincelD_PostalCode] [a]
Qutput List
[AdventureWorks].[Person].[Address].AddresslD;
[AdventureWorks].[Person].[Address].City

Figurel3

[ Q2 LJGA YA &S dzNJ IbnnééMresslﬁ%@ty\ (;OmrﬁESJa le W dans la Output List. En se basant sur

fl &aSftSOGABAGS RS&E AYRSE Si &4dzNJ fS&a O2f2yySa RS
RQIGGSAYRNSE 0OSa R2y’>f$8aest@uphrdoursauﬁrﬁversuﬂﬁ]c&S]MhEghﬁsQUQ)\)/F
NBELINB&SY UGS npiz Rdz O2Hi G2GFHt3 LRdNJ dzy O2HUG SadAYsS
Sy | 02dziS t fQ2LIAYAASdZNI LI2dzNJ SFFSOGdzZSNI OSGiGS

Q2 LIGAYAASdINE S ljdzQAt dziAfAasS LI2dzNJ RSGSNXYAYSNI S
L dz& STFAOIFIOS aSNI f Q2LISN}IGAZ2Yy D

Hash Match (Join)
=

En continuant dans notre exempledgssus, nous voyons que la sortie des deux index scan est combinée dans
une jointure Hash Matclt Yy 2 G N8B RSdzEASYS 2LISNI GA2Yy LI NJ 2 NRNB F
bulle de cet opérateur est montrée figure 14



Hash Match
Litilisez chagque ligne & partir de |'entrée supérieure
pour construire une table de hachage, et chaque ligne
a partir de 'entrée inférieure pour analyser la table de
hachage et générer toutes les lignes correspondantes,

Physical Operation Hash Match
Opération logigue Inner Join

. Actual Number of Rows 290

. Estimated 1/O Cost 0
Estimated CPU Cost 0111073
Estimated Mumber of Executions 1
MNumber of Executions 1
Estimated Operator Cost 0111076 (28 %)
Estimated Subtree Cost 0.29509
Estimated Mumber of Rows 282,216
Estimated Row 5ize 450
Actual Rebinds 0
Actual Rewinds 0
1D du noeud 4
Output List

[AdventureWorks].[HumanResources).
[Employeefddress]. EmployeelD; [AdventureWorks].
[Person].[Address].City

Hash Keys Probe
[AdventureWorks).[Person].[Address]. AddressID

Figureld

t 2dzNJ O2YLINBYRNBE OS 1jdzQSaid dzyS 22Ay0dz2NBE 1 FakK al (¢
concepts. le hashage et la hash table Le hashge est une technique de programmation dans laquelle des
données sont converties dans une forme symbolique qui permet de les rechercher plus rapidement. Par
exemple, une ligne de données dans une table va étre convertie en une valeur unique qui représentera |
O2yiGSydz RS fI tA3ySd 9y 1jdzStljdzS &a2NILSz O0QSaid dzy
/2YYS £S ONRBLIIFIAST dzyS @I f Sdz2NJ KI aKSS SRIS Seiver gtilisBB |
souvent le hashag@our convertir les donnéedglans une forme plus efficace pour les travailler, ici pour
accélérer les recherches.

Une Hash Tablest une structure de données qui diviee répartit tous les élémentglans des blocs de
dimension identique, pour accéder plus rapidement a ces élémeattoriction de hashage détermine le bloc

RS RSalGAylI A2y RQdzy StSYSyidod tI+FN SESYLX Ss 2y LISdz
pour obtenir une valeur hashée, et stocker cette valeur hashée dans une has table.

Nous pouvons maintenant cddNBE Y RNE OS | dz9aShaMatchd8Q8 Se2varfoihtidenXEables en
hashant les lignes de la plus petite, puis insere toutes ces lignes hashées dans une hash table, etuitaite ens
la table la plus grande ligne par ligne, en recherchant dareble hashée (la plus petite) les occurrences des
lignes qui doivent étre jointed. SGGS KIFakK GFoftS Sad LISGAGSST Llzi 4lj dz
RQ2NAIAYSsE SiG O2YYS SttS adaz201S RSa oI fSdiNAR KIFakK
rapides. Tant que la table destinée au hashage est assez petipepcess est trés rapidemais a contrario, Si

f Sa RSdzE GFofSa az2yid 3INR&&SAI bemtlp rBond petiaiahite gud & K
RQI dziNB&a (eLlSa RS 22Ayl(daNBo

Dans notre exempleles données deHumanResources.EmployeeAddress.Addressidnt mises en
correspondance avec celles de la taBkrson.Address



Les jointures Hash Match sont souvent trés performantes sur de gros ensembles de données, en particuliel
d2t yR dzy S RS& (FoftSa Salt aAIYATAON (dudsidonboehentgbuiza L
les tables qui ne sont pas ordonnées sur les colonnes de jointure, et elles peuvent se montrer performantes

jdzZt yR Af yQ& | L& RQAYRSE dziAftAaloftSe® 5Qdzy | dzii N
aurait pu utilser une autre méthode de jointure plus efficad@o(cles Imbriquéesu Merge). Par exemple,
dzy S 22AYy G dzNB | | &K al (iiqueRarfgisi dzy LI Iy RQSESOdziAz2y

1 Unindex manquant ou incorrect

1 Une claus&VHEREnanquante

1 Une clauseWHEREcomportant un calcul © une conversion qui la rend non sargeable. ce
yS2ft23AaYS (GNBa 7TNBI dzS yrécheicHe@aygled dnJlaisfj @55a & QUIINE doi
/| 2YONBGSYSyids 2y yS L)Sdzi LI a dziAft A&SNJI RQAYRSE

Méme si la jointureHash Match setrouve & f I YSAf € SdzNB a2f dziA2y (NRdzIS
GFLoftSax e yS @Sdzi LI & RANDB | dzCALOF Ny GRESIY LILIB a4 f RR |
appropriés a la jointure, la diminution du nombre de lignes retournéeseslant la chuse WHERE plus
restrictive, ou la modification de cette clause pour la rendrsargeable>. En bref, quand vous voyez une
22AY0dz2NB | AK al GOKZ @2dza RS@OST GSNAFASNI aA A2dza
Si aA cel AYSYyQeSali NRIS¥=Z RQI dziNBE t FIFANBZ I ffeacuary i dz\
la jointure.

Dans notre exemple, le petit écart entre le nombre de lignes estimé (282.16) et le nombre réel (290) est sans
significatonT A f Y2y (iNB &SdzZ SYSyid |jdzQAf &aQl 3A0G Rrounyed Sa
0216 lign@ ® Lf yQeé | LI & fASdz RS &S LINB200OdzZLISNI RQdzy
f QAYVRAOI GSdzNJ ljdzS§ @2a adlaGAradAaljdzSa yS azyd LX dza t
FYSYSNI £ OS jdzS S LI lemerRe@Geledlardestineg.y NBSt yS &az2Ai

La requéte continue ensuite avec un autre Index Scan sur la tabteanResources.Employepuis un autre R
| FAK al GOK SyG4NB fSa&a NBadzZ FGda Rdz LINBYASNI Si OSdzE
Clustered Index Seek

Apreés la jointie Hash Match, nous trouvons @iustered Index Seekcette opération est faite sur la table
Person.Contagttrés exactement sur IRK_Contact_Contact)djui est a la fois clé primaire et index clustered

de cette table. Par ordre de co(t décroissant, 8ett 2 LISNJ G0 A2y @ASYd Fdz GNBAAASY
info-bulle est reproduite figure 15



Clustered Index Seek (Clustered)
Analyse d'une plage de lignes particuliére  partir d'un

index cluster.

Physical Operation Clustered Index Seek
Opération logique Clustered Index Seek
Actual Number of Rows 2490
Estimated 1/0 Cost 0003125
Estimated CPU Cost 0.0001581
Estimated Mumber of Executions 282,216
Number of Executions 2490
Estimated Operator Cost 00702501 (18 %)
Estimated Subtree Cost 0.0702501
Estimated Number of Rows 1
Estimated Row Size 1120
Actual Rebinds 0
Actual Rewinds ]
Ordered True
1D du neeud 10
Objet

[AdventureWorks].[Person].[Contact].
[PE_Contact_ContactlD] [c]
Qutput List
[AdventureWorks].[Person].[Contact].FirstMame;
[AdventureWorks].[Person].[Contact].LastMame
~ Seek Predicates
Clés de recherche[l]: Préfixe : [AdventureWorks].[Person].
[Contact].ContactlD = Opérateur scalaire([AdventureWorks].
~ [HumanRescurces].[Employee].[ContactlD] as [e].
[ContactID])

Figurel5
On remarquera dans la sectioBeek Predicatesle la figure 15 eilessus, que cette opération a fait

directement la jointure entre la colonn€ontactld de la table HumanResources.Employeet la table
Person.Contact

Jointure de Boucles Imbriquées
L5

Aprés le Clustered Index Seek, les données provenant des autres opérations sont jointes aux données issut
de ce Seelpar unedinture de Boucles mbriquées comme on le voit sur la figure 16.




Figurel6

—

Boucles imbriquées
Pour chaque ligne dans 'entrée supérieure (extérieure),
cette fonction analyse I'entrée inférieure (intérieure) et
génére les lignes correspondantes,

Physical Operation Boucles imbriquées
Opération logique Inner Join
Actual Number of Rows 2090
Estimated 1/0 Cost a
Estimated CPU Cost 0.0011797
Estimated Number of Executions 1
Mumber of Executions 1
Estimated Operator Cost 0.0011799 [0 %)
Estimated Subtree Cost 0.400857
Estimated Number of Rows 282216
Estimated Row Size 197 O
Actual Rebinds 0
Actual Rewinds 0
1D du nceud 1
OQutput List

[AdventureWerks].[HumanRescurces].[Employee] Title:
[AdventureWorks]).[Person].[Address].City:
[AdventureWorks].[Person].[Contact].Firsthame;
[AdventureWorks]).[Person].[Contact]. LastMame

Outer References
[AdventureWorks].[HumanResources].
[Employee].ContactID; Expr1009

On appelle aussi cettd)irlture de Boucles Imbriquées itération imbriqguée». En entrée, cette opération
dziAt AaS RSdze SyaSyofS RS R2yySSaod 9ftS tSa 22Aayi

ol &ax &adzNJ f S

LX Iy RQSESOdziA2y 3INI LIKAI dzS0

ensembles com)2 NI F A Sy G LISdz RS tA3ySas 0QSad dzyS 2LISNI
RQdzyS SEGNI 2NRAYIFANB STFAOFOAGS S

de données externe est indexé (quelle que soilidaA f £ SO @

le cas de trés grands jeux de données.

Compute Scalar
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Compute Scalab fo-Qulleyde cet opérateur est affichée figure 17.



Compute Scalar
Calcul de nouvelles valeurs a partir de valeurs
existantes dans une ligne,
Physical Operation Compute Scalar
Opération logique Compute Scalar
Estimated I/O Cost 0
Estimated CPU Cost 0.0000282
Estimated Mumber of Executions 1
Estimated Operator Cost 0.000028 [0 3%)
Estimated Subtree Cost 0. 400885
Estimated Mumber of Rows 282.216
Estimated Row Size 197 O
ID du ncewud 0
Qutput List
[AdventureWorks].[HumanRescurces]. [Employee] Title:
[AdventureWorks].[Person]. [Address]. City; Exprl008

Figurel?

Lt aQF3IAG RS 1 NBLINBaSydalrdAzy RQdzyS 2LISNF GA2Yy |
RQdzy OI f Odzt EmploydeNamequixSnibiine Iés Qdiofin&bniact.LastNamet Contact.FirstName

avec une virgule de séparatioBien que le co(t de cette opération ne soit pas égal a zéro (0.0000282), il est si
FIEAOES LI NJ NI} LILRNIL | dzE | dziNB& jdzQ2y S yS3IftAISNI o

Merge Join

Els

9y L) dza RSa 22Ayiddz2NBa RS 1 FaK SG RSa 02dz0f Sa AY
Merge Join(jointures de fusion). Lancons la requéte suivante sur la base de données AdventureWorks pour
observer une Merge Join

SELECT c. CustomerlD
FROM Sales . SalesOrderDetail od
JOIN Sales . SalesOrderHeader oh
ON od. SalesOrderID = oh. SalesOrderID
JOIN Sales . Customer ¢
ON oh. CustomerIlD = c. CustomerlD

Cette requéte produitleply RQSESOdziA2y @GA&A0ES FAIAZNE wmy



REeguéte 1 : coOt de reguéte (relatif auw lot) : 100%
SELECT c.CustomerID FREOM Sales.SalesUrderDetail od JOIN Sales.S5aleslrderHeader oh ON od.SalesOrder

= =3 e/l 52
SELECT Hash Match Merge Join Clustered Index Scan (Clustered)
Cofit - 0 % |_Inper Join} |_Imjer Join} [Customer]. [PK_:.ustmr.er_uustmr.erID].._
CoGt - &4 % Colit - 7 % Coldt - € %

b

Index Scan (NonClustered)
[SalesOrderHeader] . [IX SalesOrderHe..
Cotit - 4 %

Index Scan (NonClustersd)
[SalesOrderDetail]. [IX_SalesOrderDe.
Colt - 13 %

Figurel8

9y &dzZA@tyid tS LXIyYy RQSESOdziAzys 2y @2A0G ljdzS f Q2 L
table Customeret un nonclustered index scan sur la tab®alesOrderHeader/ 2 YYS y2dza Yy QF ¢
spécifié de claus&/HEREun scan a été fait sur chaque table pour en extraire toutes les lignes.

Ensuite, toutes les lignes provenant des tallzsbmers et SalesOrderHeaded 2 y i 22 Ay GSa LI
Merge Join Si les colonnede jointures sont déja ordonnées (triées), alors on aura un Merge Join sur les
tables.[ Q AbyillE &u Merge Join présentée figur® &n montre un exemple, dans lequel nous voyons que les
colonnes de jointure sories colonnesCustomerlddes tablesSalesOrderHeadezt Customer Dans notre cgs

f Sa R2yySSa RSa O2ft2yySa RS 22 A \yilege Jop édt un& approchieS 2 t
LISNF2NXYI yiST ljdzr yR Af aQlFl3AdG RS 22AyRNB RSDapsldi | o ¢
Ora 2G 0Sa 02f2yySa yS az2yid Llka 2NR2yySSax:af Q2 L.
commencer par trier les colonnes de jointure pour faire ensuite un Merge Join, ou highdgy un Hash Join,
Y2AYya LISNF 2N Id¢ degpétds au2élaludr ¥ds agiiaimet en régle générale, va choisir le plan
RQSESOQOdziAz2y ljdzA O2y&a2YYSNF S Y2Aya RS NB&aazdzNOSa
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Merge Join
(Irmer Join

Codt

Merge Join
Fait correspondre les lignes de deux tables d'entrée
correctement triées, en exploitant leur ordre de tri,

Physical Operation Merge Join
Opération logique Inner Join

Actual Mumber of Rows 31465

% Estimated /0 Cost 0

— Estimated CPU Cost 0.115101
_DSEEtTill'ﬁ Estimated Mumber of Executions 1
cotie - MNumber of Executions 1
Estimated Operator Cost 0.1151043 (7 %)
Estimated Subtree Cost 0.28405
Estimated Mumber of Rows 313595
Estimated Row Size 150

Actual Rebinds 0

Actual Rewinds ]

Many to Many False

ID du nceud 1

00 (colonnes de jointure)

[[AdventureWorks).[5ales].

[SalesCrderHeader]. CustomerID) = ([AdventureWorks].
[5ales].[Customer].CustomerID)

Output List

[AdventureWorks].[Sales].
[Sale=CrderHeader].SalesCrderID: [AdventureWorks].
[Sales]. [Customer].CustomerID

Figurel9
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Clustered Index Scan (Clustered)
[Customer] . [PE Customer CustomerID].

rHe.

RSdzE apaB8& quilvk 6 £ S

joindre la troisiéme aux deux premiéres. Pour finir, on retourne les lignes jointes.
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SELECT e.[Title],
a.[C ity],

c.[LastName] + '' + c.[FirstName]

AS EmployeeName

FROM [HumanResources].[Employee] e
JOIN [ HumanResources].[EmployeeAddress] ed  ON e.[EmployeelD] = ed.[EmployeelD]
JOIN [Person].[Address] a ON [ed].[AddressID] = [a].[AddressID]
JOIN [Person].[Contact] ¢ ON e.[ContactID] = c.[ContactID]
WHERE e.[Title] = '‘Production Technician - WC20';
[ FAId2NB Hn Y2YyGNB €S LIy RQSESOdziaAzy | O0GdzSt RS
= L8 s .8 &
Figure20
¢t2dz22d2NE Sy O02YYSycelyid LINI fIF RNRAGSI y2dzaWHERE: 2y

pour faire un Clustered Index Scan en utilisant la clé primaire. La dMidERE limité le nombre de ligne a

22; vous pouvez le voir en positiormiale pointeur de la souris sur la fleche2 NI | y

Index Scarffigure 21).

Ly

7 [P

iClustered)

Clustered Index Scan (Clustered)
Analyse d'un index cluster, en entier ou sur une plage

uniguement,

Physical Operation Clustered Index Scan
Opération logique Clustered Index Scan
Actual Number of Rows 22
Estimated I/0 Cost 0.0075694
Estimated CPU Cost 0.000476
Number of Executions 1
Estimated Number of Executions 1
Estimated Operator Cost 0.0080454 (7 %)
Estimated Subtree Cost 0.0080454
Estimated Number of Rows 22
Estimated Row Size 68 O
Actual Rebinds 0
Actual Rewinds 0
Ordered False
1D du neeud 4
Predicate

R Lludte@a LIS N

Figure21

[AdventureWorks].[HumanRescurces].[Employee].[Title] as
[e].[Title]=N'Preduction Technician - WC20'

Objet

[AdventureWorks].[HumanResources]. [Employee].
[PK_Employee_EmployeelD] []

Qutput List

[AdventureWorks].[HumanResources],

[Employee]. EmployeelD: [AdventureWorlks],
[HumanRescurces].[Employee]. ContactlD;
[AdventureWorks].[HumanResources]. [Employee]. Title




9y a8 otralyd adzNJ £Sa adldAadaljdzSa RAaLRYyAof Saz f
constateen2 Y LJ- NJ y (i -HRille yeZombre deyighés estimé avec le nombre de lignes réel.

Par rapport a la requéte précédente, nous travaillons sur un ensemble de données plus petit, et avec un bon
index sur la tablePerson.ContacT RS OS T A {pd utilise® 2alLjilinkude Nest&ddzddp plus
performante.9 G O2YYS f Q2LIGAYA&ASdZNI I RSLI I OS f QSYLX I OSYS
scalaire (Compute Scalar) juste a droite de la jointure. Et comme il ne reste que 22 lignes a ldesortie

f Q2LISNF GA2y RS &0l flFANBT 0QS&lG dzy / tdzaGiSNBR LyRSIH
données a celles de la tabldumanResources.EmployeeAdres€eci hous améne au dernier Clusteed Index
Seek et au dernier Nested Loop. Si on compare a la requéte initiale (qui ne comportait pas deVtiERE
0QSad fF NBRdAZOGA2Y RS f QSyWHEERH dA RS NBF RyYASi@&dEiedast O b &
jointures plus performantes.

{2dz@Sy (> tS& RS@Sft 2LIJISdzNE {p@rApropbsent dodngiel solutibnasimple de QI
NBG2dzNYSNJ (12dz6Sa tSa ftA3IySa t fQFLILIAOIGARZYT &l yaé
clauseWHERE [ I NBIljdzs GS 1jdzS y2dza @Sy2ya RQSGAZRASNI Sil A
vous pouvez la prendre comme exemple si vous étes amenés a argumenter dans ce genre de débat. Avec ur
clauseWHEREIe codt du sousrbre final dand Q2 LJi A Y A & S dzNJ ; Soinpakede aikG40088B Mdavlai n H |
NEljdzs S LINBOSRSyiGS® / QSad ljdzr iNB F2A& LJ dzd& NI LIARS
ce que ca peut donner sur des ensembles de données plus gros et des requétasmpilexes.

01 AT O A% %ec GROOEBYlet ORDER BY
[ S&4 LXIyad RQSESOdziAz2zy FFFAOKSY(d RQFdziNB& 2 LISNI (S d:

Trier

Pour notre exemple, prenons un simple select avec une cQERER BY

SELECT *
FROM [ Production].[Productinventory]
ORDER BY [Shelf]

[ S LXIYy RQSESOdziaAzy Said FFFAOKS FAIAINB HHOD

o N . .
1 Résultats | [ Messages| 5 Plan dexécution

REegquéte 1 : colt de reguéte (relatif au lot) : 100%
gelect * from Production.ProductInventory order by Shelf
— E—a’-
\l Jui
i
SELECT Trier D..,l:ﬁt,e;ed Inde.rz SC;; ;ul:it,e;ed.-
Cofit - 0 % Cofit - TE % [ProductInventory] - [PE ProductInven.

Codt : 24 %

fedzNdex ScaRA NA IS & & 2 NIrierSCoripdzélh de hanikigiéds (nGrazNJ
RS AFyy (ROBEHSHINA SdzNIE A dzZNLINA A SP Lt Y2y (iNDB
GNAS £S48 R2yySSa RlIya tS QRDERBYROQSE SRNA A Ry
YRIYy(is 02YYS gedfif §12 d@Qigad 2B sddBoud)) Rl ya f QA
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:r.\l-l E&
] Clustered Index Scan (Clustered)
SEREE Productl tory] - [PE ProductI
Cofit - T6 % [Pro mrenﬂ nﬁr._-t - [PE_ ro TTETL..

Trier

Trie I'entrée.

Physical Operation Trier
Opération logique Trier
Actual Number of Rows 1069
Estimated I/0 Cost 001126132
Estimated CPL Cost 00168799
Mumber of Executions 1
Estimated Mumber of Executions 1
Estimated Operator Cost 00281412 (76 3)
Estimated Subtree Cost 0.0370435
Estimated Mumber of Rows 1069
Estimated Row Size 340
Actual Rebinds 1
Actual Rewinds ]
1D du nceud ]
Output List

[AdventureWorks2008].[Production].
[PreductInventory]. PreductlD; [AdventureWerks2008].
[Preduction].[Preductinventory]. LocationID;
[AdventureWorks2008]. [Production].
[PreductInventory].Shelf; [AdventureWorks2008].
[Preduction].[PreductInventory].Bin;
[AdventureWorks2008]. [Production].
[PreductInventory].Guantity; [AdventureWorks2008].
[Preductien].[ProductInventory].rowguid;
[AdventureWorks2008].[Production].
[ProeductInventery]. McdifiedDate

Order By

[AdventureWorks2008].[Production].
[PreductInventery].Shelf Croissant

Figure23

wS3AlI NR2-§gdzZ t QARE2F I Tt § OfeSfiglired24). nbiN B astatRrs que GRlignes/sént
Syg2esSa t fQ2LISNY GSdzNJ { 2Nl [ Q2LISNIF G SdzNJ { 2 NI NB
restitue ensuite ces 1069 lignes triées.

3 L%

——  Clustered Index Scan (Clustered)

:Dﬁir::i.egi % [ProductInventorv] . [PE ProductInwen.
Actual Mumber of Rows 1069
Estimated Number of Rows 1069
Estimated Row Size 540
Estimated Data Size 56 Ko
Figure24
[ S LRAYyd S LX dz&d A YLR Nlde i repiésente 16% N1 c80h total fledzsreqtié@2 LIS
/I 2YYS Af yQé | LI & RQAYRSE &adz2NJ OSiGidS O2f2yySs 0OQS



5S Floe2y SYLANRI|dzZSE 2SS RANI A& [[jdzQAf O2y@ASyd RS N
LINSYR LX dza RS pr: Rdz GSYLA RQSESOdziAzy G2aGFf o |
application ici est trés simpteil nous manque une claus@HEREII est probable que cette requéte retourne

L dza RS fA3IySa t GNASNI ljdzS OS |ljdzA & SNI WHERESrHEa 4 | )
bien que cette clause restreint bien le nombre de lignes a ce qui vous est strictement nécesgaiteynes

qui ne seront jamais utilisées ensuite.

Il vous faut aussi les points suivants

1 Le tri estil réellement nécessaire si non, enlevele pour réduire la charge de travail

f EstAf Ll2aaArAofS RQ200GSYANI £t Sa& R2i§BSaae? pas&émpléi NA S
pourrait2 Y dzi A f A&ASNJ dzy AYRSE Of dza i SNBR |j HzA cefi N} S RA #
G2dz22dzNER LJl2aaAofST YlFAa aix e QSaidxy @2dza SO
adéquat.

T {A dzy BXOHzrA RVSENBaASY (S LI dzaA SdzNBE 2 LISNI & S dzNA
yQSaid LI a Sygial3aSIofS RS NBSONANE S 02
pour les besoins de cette requéte.

Si nous modifions la requétmme suit

SELECT *
FROM [Production] . [Productinventory]
ORDERBY [ProductID]

b2dza 20iGSy2ya S LIXIyYy: RQSESOdziA2y @AaArAof S FAIdNB

Eequéte 1 : colt de reguéte (relatif auw lot) : 100%
SELECT * FEOM [Production].[ProductInventory] CORDER BY [ProductID]

= 5

Clustered Index Scan (Clustered)
[FroductInventory] . [FE_ProductInvern.
Cotdt - 100 %

SELECT

Coat - 0 %

Figure25

Bien que cette requéte soit quasiment identique a la précédente et comporte une dRREER BYhous
Oz2yadld2ya ljdQAf yQeé I LI & RQ2LISNI SdzZNJ RS GNA RI
O2f2yyS &dzNJ f I ljdzSt ESA LB NI AFRENA D &0 GNER f 4 dBNI

YySOSaarANB RS GNASNI L y2dz88tHdz £ 88 R2yysSSa NBG2dNg
Of dza G SNBR® [ Q2LIAYA&SANI RS NBIjdzs (i § risasisontiddisF theksiet Y Y ¢
j dzQAf yQSad LIha dziaAtS RS €S NBFIFANBO®

{A @2dza yQl ST @ONIAYSyd LI a tS OK2AE Si |jdzS @2 dz

le Profiler SQlsi une Alerte de Tri apparait. Pour améliorer les performances, SQL Server essaie de trier er
mémoire plutdt que surdisque !y GNA RlIya fF w!a Sad oSl dz02dzJ) L
quand cette opération est importante en volume, SQL Sed Sa i LI NF2A & RlIya f Qj
mémoire, et doit écrire des données dans la base de données TempDb. Quand cela se produit, SQL Serv
ISYSNB dzy SOSYSYSyid RQ! OSNIAAaSYSYyd RS C¢NAZ KdS |
constatez que votre serveur fait beaucoup de tris, et que de nombreux Avertissements de Tri sont générés,
Ff2NBR Af @2dza Fl dzi 2dz 6ASY | 22dziSNJ RS I w!axX 2dz



Hash Match (Aggregate)

3

b2dza | @2ya RS2t LINIS RS fQ2LISNI G4§SdzZNJ RS 22Ay (i dzNB:
ASNI dziAfA&S ljdzr YR dzyS NBljdzsiS O2YLRNIS dzyS I ANB:
f Q2 LISCQUNSudzNg table unique

SELECT [City]

COUN([City] ) AS CityCount
FROM [Person] .[Address]
GROURBY [City]

+2A0A &2y LIy RQSESOQdziAzy

Requéte 1 : cofit de reguéte (relatif au lot) : 100%
SELECT [City], COUNT([City]) AS CityCount FROM [Person].[Rddress] GROUP BY [City]

= E| 3 =

SELECT Compute Scalar Hash Hat.ch. - Index ISXch;,NDnul:;;eredﬁ-. .
Cotit - % Cotit - 0 & |,k?gregat,e,- [ ress] - [TX | u res_s_ esslinel ..
Colt - 48 % Coiit - 52 %

Figure26

[ NBIldzsiS RS0dziS LI NJ dzy LYRSE { Ol yI LJzA &I||WHERE t S
LI2dzNJ FAEf GNBNJ £ Sa R2yySSao t 2 dzNJCOUNS CedziighesJdofveme atds NJ- i
agrégéest 2 dzNJ |j dzS Q2 LJi pusde T@nhdilleR IBneNgBpadmeintour chaque ville (city), il

R2AUG FFANB dzyS 2LISNIX A2y RS 1 IFaK ali0K® wSYl NJjdzS1
agrémenté du mot Aggregate;] SY G NB LI NBY (i KsaSao /SYOAB NOR QS 123
34K al §OK RS W2AyddNBo /2YYS RIyad dzy 114K al (OK

Server crée une table de Hashage temporaire en mémoire, pour compter le nombre de lignes qui
correspondent & la colonne dBROUP B¥ Rl y& y 2 (i NB Ol Zily»).0\rEsagiie les Fsul@B f 2 y
sont agrégeés, ils nous sont retournés.

La plupart du temps, les agrégations dans des requétes sont des opérations couteusegle approche pour
accélérer les performances depuis 1B RS> Said RS &Ql 4adWEBBEREsUffidatghent |

NBaAaUGNROGADBS LIdzNJ t AYAGSNI £S y2Y6NB RS tA3ySa t O
strict nécessaire.

Filtre

En ajoutant juste une clause HAVING alarequaB OS RSy (i Sz y2i0NB LI Iy RQSESC

SELECT [City]
COUN(City] ) AS CityCount
FROWPerson] . [Address]
GROUmY [City]
HAVING COUNTCity] ) > 1




+2A0A Y20UNB L IY RQSESOdziA2Yy O6FAIdNB HTO

Reguéte 1 : coft de reguéte (relatif au lot) @ 100%
SELECT [City], COUNT([Citv]) RS CityCount FROM[Person].[Rddress] GROUP BY [City] HREVING COUNT([City]) > 1
= =3 k5

= E| 2 :

SELECT Filtre Compute Scalar Hzsh Mztch Index Scan (NonClustered)
Cofit - 0 & Cofit - 0 % - "‘ﬁt -0 (Aggregate) [Address]. [IX Address AddressLinel ..

- - . - . Cofit : 48 % Colit = 52 %
Figure27
9y lFez2dzilyid tF Otldz&AS 1! +2LbDZ f Q2 LIS Nous Sajmms qReScetC A f

opérateur defiltre sert a limiter la sortie aux valeurs dont la colon@ity est supérieure a 1. On peut aussi
déduire de ce plan que la claus®AVINGY QS a G | LILJ AljdzSS 1jdzS ljdzZt yR (2 dzi §
STFFSOGdzSS® hy yS LISdzi €S @2AN |j dz®&sy MaizBS7h)laved of qui f S
sort duFiltre (348).

Figure28

asYS air f{ QiaudMHAXMNGRAUA §uardite de donnéeurnées, il faut plus de ressources pour
produire le résultat de la requéteen effet, la claus#lAVINGY QSY G NBE Sy 2Sdz |j dzQI LINB
RIyad fQSESYLX S LINBOSRSYyG=Z LRdzNJ I YSEA2NBN £S48 LISN
moyen: ajouter une claus®&VHERE la requéte pour limiter le nombre de lignes a extraire et a agréger.

Expliquons les Rebinds et les Rewinds

Tout au long de cet article, nous avons pu voir plusieurs fois dans les b £ S& R Q2 LISNI G S dzN
expressions

1 «Actual Rebinds ou «Estimated Rebing
1 «Actual Rewind ou «Estimated Rewinds

Laplupart du temps dans cet article, la valeur de ces rebinds etrewiSds | A G T SNRX YI A& LJ:
Tri (vu précédemment), nous pouvions vair« actual rebind» et zéro« actual rewind».

! Note du Traducteurles mots Rebind et Rewind peuvent étre traduits Reliaison» et «<Rembobinagé . t out ef oi s
pr ®f ®&r ® conserver | es mots en anglais, | a traduction nos



